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Co-desighing WEFE nexus
scenarios

What lessons can be learnt?
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Agenda
s |

5 min Intfroduction

5 min Overview of objectives & methodological approach to develop and
debate WEFE scenarios with stakeholders

5 min First results from Senegal case study
5 min First results from Tagus & Segura case studies

S5 min Conclusion :
* main lessons
« next steps : Dialogue 3, scenarios assessment with model simulations

35 min  Questions & answers




G o NEUS

The WEFE nexus

« “Nexus” — Interdependencies and potential tensions between water
uses, exacerbated by global changes

2
[
=

« At river basin scale, water managers and stakeholders have to build
intersectoral frade-offs

« GoNexus project proposes new ways to explore the interlinkages
between WEFE sectors: co-designing scenarios with stakeholders




Methodology

Nexus
dialogues

Solutions

Scenarios

] [ ] (]
2030 2050
? ?
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Model
Danube River toolbox
Basin | S

PCR-GLOBWB, PROMETHEUS,
PRIMES, CAPRI, GLOBIO, GEM-E3

9 Lake Como
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Zambezi river

Tagus-Segura Badin

river basin and
water transfer
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Objectives of scenarios
co-designing

« Scenarios — projection into the future to:

« Assess the potential impacts of global changes
on water uses

« Explore actions or management alternatives to
mitigate negative impacts

- Systemic understanding (different —
types of knowledge) 9 enegal River

basin

« Integrafing stakeholders
convergent or divergent visions fo Tagus-Segura
expand possibilities Eey D A

water transfer




1. Scenarios co-design & evaluation
v @ Review of

policy documents

9 Interviews with
stakeholders (7]
| Climate models &
v . Global scenarios
NexUs cﬁcllenges Factors of Con’rro;’red ‘s"rrc’reglc ——— v
change policy visions v outputs Hydrological model
’ . Senegal River
Trends for major 9 basin
factors of change . Future hydirological
Population|growth, conditionk

Energy mix| prices
Market priges

Tagus-Segura
river basin and
water transfer

v
o EXETIN
|

Narrative scenarios
i New irrigated area
New infrastructures

e Dialogue 2 Operational rules

Scenario consistency check l l 6 v @
& assumptions refinement © specification River
| » of modelinput -+ basin 14 Dialogue 3
for scenarios Reference scenario model Simulations

Policy scenarios results
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2. Tools used to facilitate dialogue

@ Participatory modeling, mapping @ Interactive survey

[Scénario 1] Notez de 1 a 5 les hypothéses du scénario [1 = pas du tout réaliste; 5 = tout a fait réaliste]

@\ En 2050, la construction des

St Louis,

12 barrages est achevée

Un accord sur la répartition
des bénéfices est trouvé ...

La politique agricole est
tournée vers le ...

L'agriculture irriguée
intensive représente 50% ...

La construction des 12
barrages conduit a la ...

Avec la fin des activités de
décrue (agriculture et ...

Beaucoup d'agriculteurs
sont devenus ouvriers des ...

Ces profondes
transformations socio-...

La fin de la crue a conduit &
la disparition des ...

Avec lintensification
agricole, la contamination ...

(7) Avec le développement des o ®
" périmétres irrigués privés, ...

—D
—D

—0
—

Senegal River
basin

Tagus-Segura
river basin and
water transfer
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First results from Senegal river
basin case study



Senegal River

basin

v
 senegal Higer

Congo.
[ Transboundary Watersheds

-
OMVS

ORGANISATION POUR
AMISE EN VALEUR
b LEUVE SENEGAI

18°N

12°N

Senegal River Basin

15°0 12°0 9°0

G o NEUS

Integrated solutions for water
energy, food and ecosystems

60
L 1 L L
MAURITANIA
13
z
| . 1_.
L9
z
SENEGAL
=/
GUINEA-BISSAU MALI
Dam Elevation (m) L3
W Existing reservoir 1666 z
W Planned reservoir
W run-of-the-River
4 Hydropower plant 500 GUINEA
Rivers
-
Sources OMVS, SRTA Hyde VRS V10
15°0 12°0 %0 0

= Many dams planned in future

Fishing

farming




£y Senegal River

S

Stakeholders involved in co-designing" Y °

31 participants

2 workshops
in Dakar
(2022) and
St-Louis
(2023)

5
Agricultural /
food sector

1




Senegal River
basin

Actual & future nexus challenges idehtifiéd’

€@ Building compromises between the
need for regulated flows, and preserving

the flood of the river for food security

@) Preserve aquatic ecosystems altered

by the modification of the river's
hydraulic regime and climate change

€) Reduce pollution from agricultural

-...-’ and mining activities, affecting
== ecosystems and population health

O \mprove dialogue between the
infernational level and the local level

13



Senegal River

basin

Scenarios developed

S1 -Full business ahead

25 juin 2045

S2 - Safeguarding social &
environmental fundations

27 mars 2050

Amadou Wade et ’'OMVS mis a I’honneur pour leur

G o NEUS

Integroted soluti
energy, food and

14 avril 2051

FAO : « La révolution du solaire a conforté la sécurité
alimentaire dans la vallée du fleuve Sénégal »

Inauguration du barrage de Balassa, symbole de la
politique économique ambitieuse des pays membres
de 'OMVS

Depuis la sécheresse de 2028-2030, les territoires de la vallée du fleuve Sénégal ont été
épargnés par le que d’eau. Cette sécurité, ils la doivent en grande partie a
la décision prise a cette époque d'un développement d’'ampleur de Iénergie

politique sociale de gestion du fleuve Sénégal

Le prestigieux Stockholm

Hier, dans le Fouta-Djalon, en Guinée, le
premier ministre guinéen, Monsieur
Camara, a inauguré la mise en service du
barrage de Balassa, en présence de ses
homologue Sénégalais, Maliens et
Mauritanien, et du Haut-Commissaire de
I'OMVS. Cette inauguration marque la fin
d'un gigantesque programme de travaux
initié par 'OMVS il y a prés de 20 ans, quia
permis aux pays riverains de renforcer leur
sécurité énergétique et alimentaire. Non
sans un coit social important.

Les barrages ont en effet permis d'augmenter trés
considérablement la production hydroélectrique,
réduisant les importations de pétrole, améliorant la
balance commerciale du pays et stimulant la croissance

Water Prize a été remis hier a
Amadou Wade, récompensant
son combat militant et son
action politique pour la
protection du fleuve Sénégal. A
travers cette distinction, qui est
I’équivalent du prix Nobel de
I’eau, le jury international met
en lumiére le succes de la
politique sociale de gestion de
I’eau mise en ceuvre depuis 20
ans par les 4 pays membres de
I'OMVS.

compris que le risque
d’explosion sociale était
sérieux car déja les
mouvements islamistes

la crise sociale et climatique de
2029 pour qu il soit entendu.
Les politiques ont vraiment eu
neur d’étre déhordés nar les

photovoltaique. Elle a permis aux agriculteurs, qui dépendaient de la crue dans la vallée de

Dans un rapport publié par
I'Organisation des Nations
Unies pour l'alimentation et
I'agriculture (FAO), le
développement de I'énergie
solaire dans la vallée du fleuve
Sénégal est pointé comme un
exemple de politique de
sécurité alimentaire et
d’adaptation au changement

A dlonan Palid al e akfat

| continuer a cultiver en prélevant I'eau grace a des systémes de pompage solaire, et donc de
| s’affranchir des fluctuations du climat.

« Cette révod
donné naisst
petits entre,
qui  ont
diversifie, §
Foignon
national et
le représentf#, s
présenter son rapport lors
d'une réunion du Comité de

homimmion

du Otld U 3 dlg e
prévus dans les années 2020), il
implique une gestion beaucoup

14



9 Senegal River
basin
G o NEUS

Scenarios assessment

Which assumptions in scenarios are realistics ? Unrealistics ?

S1 - Full business ahead

$2 - Safeguarding social &
environmental fundations

Do these scenarios appear resilient
in the face of external shocks ?

15




G oNE®US

First results from Tagus and Segura
river basins



Tagus-Segura

kel Tagus & Segura River basins s 3 N EGEL 8

Taqus:
Transboundary basin

Home to two European capital

cities: high urban demand

Water transfer to the Segura.

Tagus River Impacts on Ecological status
Eagin Hydropower production

Tagus-Segura
Aqueduct (TSA{ Seurq:
Driest and most water-stressed

regions

Agriculture is a dominant sector
Important imbalance between
water availability and demand

Segura River

300 600 km




Tagus-Segura

water transfer

Stakeholders involved 5 @ N EED &

e@_\l
<4
Energy
companies
Media
E“efqy Public entities FEINEE
Fundations
Academia
Services
NGO'’s
<
& ¢
b X
s, &/G Industry \*0
m

18




Tagus-Segura

. ® . .". -‘- {
e Scenarios Tagus 5 5 b EgRL §

Scen 1. Environmental safeguard Scen 2. Water transfer suffocates the Tagus

Reduced/Active Water Transfer

« Climate change triggered a shift from rainfed to irrigated land
Increase in groundwater use - aquifer overexploitation

*  Minimum flow discharge established, prioritizing environmental recovery
Reduction in hydropower production

» Photovoltaic energy: use at large-scale

 Prioritization of hydropower production




Tagus-Segura

water transfer

[ ] . .
Scenarios Segura 6o NEWU S

Scenv 1. Fcolical ’rrasforma’rion. Scen 2. Sustainable energy transformation.

-

» Prioritizing ecosystems/agriculture (Promoting water-efficient crops)
» Active Water Transfer (reduction: desalination)

* Reducing groundwater use / Impact on groundwater-related
ecosystems

* Reducing farmland: Ecofourism as a new economic focus
+ Compensation systems for ecological restoration

 Renewable energy




Tagus-Segura

Results

river basin and
water transfer

wooclap

@ 1 iEsprobable que para 2035 el trasvase se haya reducido a la mitad o desaparecida?

& 2. :Fs probable que la mayor disponibilidad de agua en Bolarque y Buendia traiga beneficios econdmicos para los municipios riberefios?
@& 3. :Esprobable que se establezce industria agricola en La region?

& 4 (Esprobable elimpulso del turismo en (s ragin 3 raiz de s mayor disponibilidad de agus en los embalses?

@ 5 :Qué tan probable es que en 2050 se recupere la poblacién rural en la parte alta?

& & :Esprobable que el cambio climatico impulse los cultivos de regadio en algunas zonas tradicionales de secana?

@ 7. :Esprobable que el ragadio fomente el uso de agua subterranss?

@ 8. :Esprobable que la mayor disponibilidad de agua en Cabecera mejore el estado ambiental del eje central (e]. Talavera)?

& 9 :Fsprobable que se establezca un régimen de caudales basados en las necesidades ambientales aguas abajo de Azutin?

@ 10 s probable que el estsblecimisnto de estos caudales en (s part baja sfects negativamente 3 L produccién hidroel2ctrica?

@ 11 (s probable que para 2050 L energia fotovoltaica se produzea a gran escala en la zona?

TAGUS

+  Water transfer full active
* Increase on irrigated land
* Increase on groundwater use

Photovoltaic makes its own way

G o NEXUS

Ql |2 Q3 (4 |[Q5|06 |[Q7 /@8 |Q9 |Q10(Q11

Us1l

Pr PP PP PP PP Pr Pr Pr PP Pr PP

Us 2

imPi Pr MP' Pr BB Pr Pr BEESBRRMP" Pr

Us3

PP MP PP PP Pr Pr Pr MP MP MP Pr

Us4

PP Pr Pr Pr Pr Pr Pr MP Pr Pr MP

Us5

PP MP MP MP Pr MP Pr MP Pr mMp mp| LMP]Highly probabie

Us6

Us7

MP Pr Pr PP PP Pr Pr Pr PP Pr Pr| [pr]Provable

Us8

Pr Pr PP Pr PP PP Pr PP PP PP Pr [75] improbate
ImP PP PP ImP PP PP PP ImP PP PP Pr

Us9

Pr ImP PP Pr PP Pr Pr PP MP Imp Pr | LmP|Highly improbable

SEGURA
Water transfer heavily reduced (desalinisation)
Promotion of less water-intensive crops.

Limited groundwater use

Photovoltaic makes its own way

11



Conclusion - Key lessons learnt

Mobilization phase: WEFE components=> energy sector

Transboundary basins

* Non-technical language: to infegrate all stakeholders

« Transparency throughout the whole process is fundamental
and highly valued by stakeholders

« The process enable stakeholders to project themselves into
future possible crisis situations, and to think about actions
that could be taken to avoid them or limit their impact




Conclusion - Key lessons learnt

* Transdisciplinary approach: integration of broader
knowledge for better analysis and definition of solutions
within the WEFE nexus

« Some case studies (Senegal) include the local level in
the transdisciplinary approach

 Interactions with stakeholders: facilitate integration of
research results in decision making

Local

Y
horp
7/

N

soluti

WEFE NEXUS
ASSESSMENT

Problem oriented
: define frade-offs

ons

/

\_

Water
sciences

oot

/

Technical

Scientific

Knowledges in transdisciplinary

23



Conclusion — Next steps

From narrative to quantitative scenario evaluation:

Narrative
scenarios

Quantitative

scenarios

Workshop 3

t Solutions ¢

As inputs ]

Hydro-
economic
modelling

Scenarios
Assessment

)

Hydro-climatic
projections

24



Any questions?




